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1. Uvod

Prfedmétem projektové dokumentace pro provedeni stavby je méfeni a regulace vytapéni.
Tyto technologie zajistuji vytapéni 1.NP a 2.NP zakladni Skoly a vytapéni jidelny s kuchyni v arealu
ZS a Matefské Skoly v Kfenovicich. Navrzeny fidici systém zajistuje ovladani a monitorovani
provoznich a poruchovych stavl téchto technologii.
Projektova dokumentace je zpracovana podle poZzadavku objednatele s cilem dosazeni piné
automatického provozu vytapéni.

2. Projektové podklady

Podkladem pro vypracovani této projektové dokumentace byly technologické vykresy a popis
vytapéni a konzultace s projektanty jednotlivych technologickych celkl. Déale byly pouzity technické
dokumentace firem, jejichz prvky budou pouzity v projektové dokumentaci.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pFistrojd MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

3. Provozni podminky

3.1. Rozvodna soustava

silova soustava: TN-S, 1 N+PE, 230 V, 50Hz
ovladaci napéti : 1N+PE, 230V, 50 Hz
ovladaci napéti MaR 24V, 50 Hz

3.2. Ochrana pred Urazem el. proudem

Ochrana pfed Urazem el. proudem  -zakladni : automatickym odpojenim vadné &asti od
zdroje dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 v soustavé TN, ¢l.
413.1

- zvySena : ochrannym pospojovanim vodivych prvka
s nejblizS§i vodivou konstrukci, kterd je chranéna
v provoznim souboru silnoproudu, ¢€l. 413.1.6

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 bude provedena ochrana zékladni:
Izolaci ¢l. 412.1
Krytim ¢l. 412.2

3.3. Prostredi, vnéjsi vlivy
Prostfedi a vnéjsi vlivy jednotlivych ¢asti objektu jsou dany ,Protokolem o uréeni vnéjsich
vlivd“ vypracovanym v rdmci provadéci dokumentace.

Prostfedi dle CSN 33 2000-5-51, ed. 3: AB5, dale parametry norméalni ve smyslu tabulky 32 NM 1

3.4. Vazba na provozni rozvod silnoproudu

Do rozvadécu uréenych pro MaR jsou natazené pfivody ze stavajicich silovych rozvadéci
daného objektu. Pfivodni kabely jsou napojené na odpovidajici jisti¢e silovych rozvadécu.

MRL1 - rozvadéc¢ ureny pro napajeni a fizeni plynové kotelny pro Skolu — 1.NP a 2.NP. Rozvadéc je
umistény v prostoru kotelny v 1.PP na sténé mistnosti ¢. 002.

MR2 - rozvadéc¢ urceny pro napajeni a fizeni plynové kotelny pro jidelnu s kuchyni. Rozvadéc je
umistény v prostoru kotelny v 1.PP na sténé mistnosti ¢. 012.
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Umisténi rozvadécl je znazornéno v pldorysech. Mozna odchylka umisténi rozvadéci
vznikla pfi realizaci bude dofeSena pfimo na stavbé v koordinaci s profesi UT.

Soucasti silovych rozvodu je i instalace zasuvkovych okruhl v prostoru jednotlivych kotelen
z rozvadécl MaR. Dale jsou soucasti praci i demontaze stavaji nevyhovujici technologie v kotelné.

Vykonové bilance:

Rozvadé¢ MR1 - instalovany pfikon 5 KW — hlavni jisti¢ v silovém rozvadé¢i C25/1,
v rozvadéci MaR vypina¢ 25A

Rozvadé¢ MR2 - instalovany pfikon 5 KW — hlavni jisti¢ v silovém rozvadé¢i C25/1,
v rozvadéci MaR vypina¢ 25A

4. Technicky popis projektovaného zafizeni

4.1. Ridici systém méfeni a regulace

Navrzeny fFidici mikroprocesorovy systém zajiStuje fizeni jednotlivych technologickych
zafizeni vytapéni, jejich ovladani, monitorovani (méfeni stavovych hodnot veliin, monitorovani
poruchovych stavl) a regulaci na pozadované hodnoty s ekonomickou optimalizaci provozu pro
jednotliva technologicka zafizeni.

Pro méfeni a regulaci danych technologii objektu je navrzeny Fidici systém, ktery vychazi ze
sougasného stupné standardu. Ridici systém je vytvofeny z autonomnich volné programovatelnych
regulator(.

Jde o podstanice stechnologii DDC (Direct Digital Control, dale jen DDC) s modularni
koncepci. Tyto systémy jsou pfeduréeny predevSim pro fizeni budov a soustav centralizovaného
zasobovani teplem.

V autonomnim provozu jsou DDC regulatory jak softwarové tak hardwarové pruzné, takze se
dokazi pfizpusobit rozmanitym fidicim procestim v cilovych aplikacich.

Pomoci displeje pfipojeného ke stanici Ize monitorovat aktualni stav vSech pfipojenych
technologickych zafizeni véetné moznosti zdsahu do fizené technologie v nékolika riznych
urovnich. Vyhodou pfi aplikaci DDC regulatorll je jejich jednoducha instalace a rychla
zvladnutelnost, regulatory nevyzaduji od obsluhy zZadné znalosti v oblasti programovani pocitacu.

Provoz fidiciho systému klade minimalni naroky na obsluzny i servisni personal, systém
pfitom poskytuje dokonaly pfehled o funkci fizené technologie na jednotlivych regulatorech.

Dale systtm umozfiuje oSetfeni letniho provozu zafizeni. Pfi letnim provozu je
v pravidelnych intervalech zajiSténo procvi¢ovani regulacnich ventild a cerpadel.

Modulova koncepce systému umozni v pfipadé potfeby jeho pribézné rozSifovani, pficemz
muze byt postupné zabezpeceno fizeni dalSich provoznich celkd.

4.2. Zakladni popis regulace vytapéni

A) Kotelnapro skolu—1.NPa2.NP

Zdrojem tepla pro Skolu je plynova kotelna umisténa v 1.PP objektu v m.¢. 002. Hlavni
soucasti kotelny jsou dva kondenzatni plynové kotle. Kotle jsou vybavené vlastni zakladni
automatikou doplnénou o komunikaéni moduly a spole¢ny kaskadovy fadi¢ a zajiStuji dodavku
topné vody pro vytapéni objektu. Kotle jsou Fizené z kaskadového fadi¢e analogovym signalem O-
10V, které stanovuje poZadovanou teplotu na spoleéném vystupu z kotll. Kotle jsou pak spinané
kaskadnim zpasobem, tzn., Ze pfi nizké teploté vody na vystupu z kotlt se nejprve sepne 1. kotel.
Bude-li neustale teplota vystupu nizka, pfipoji se i 2. kotel. Pfi dosazeni nastavené teploty vystupni
vody dojde k postupnému vypinani kotlt opaénym zpulsobem, nez probihalo zapinani kotld, tzn., ze
se nejprve odpoji druhy kotel a pak i prvni kotel. Z divodu stejnomérného opotfebovani kotlu je
v pravidelnych intervalech pfepinan vedouci kotel.

Vystupni topna voda z kotlu je pfivedena pres HVDT do rozdélovace a shérace topné vody.
Z rozdélovace jsou napojené dvé topné vétve. Topné vétve jsou uréené pro vytapéni danych ¢asti
objektu Skoly a jsou vybavené ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a
teploty zadané v regulatoru. Souéasti vétvi UT je trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem
a obéhové cerpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v pfislusné
veétvi.
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Hlidani tlaku v systému UT je zabezpedeno tlakovou expanzni nadobou a spinadem tlaku
umisténym ve sbéraci systému. PFi poklesu tlaku se uvede automaticky v ¢innost expanzni nadoba,
ale pfi delSim poklesu tlaku je aktivovana porucha poklesu tlaku systému.

Spalinové stoupaci potrubi i kotle jsou napojené pres ¢erpadlo kondenzatu se sbérnou jimkou
na stavajici kanalizaci. Cerpadlo je spinano automaticky (obsahuje plovak) a navrzeny fidici systém
monitoruje poruchovy stav ¢erpadla.

Navrzeny Fidici systém zabezpeci provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavl (zaplaveni prostoru kotelny, pretopeni prostoru kotelny, pokles tlaku systému, pretopeni
média, unik plynu). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a na ovladacim panelu
regulatoru.

B) Kotelnapro jidelnu

Zdrojem tepla pro jidelnu je plynova kotelna umisténa v 1.PP objektu v m.¢. 012. Hlavni
soucasti kotelny jsou dva kondenzatni plynové kotle. Kotle jsou vybavené vlastni zakladni
automatikou doplnénou o poruchové relé a zajiStuji dodavku topné vody pro vytapéni objektu. Kotle
jsou spinané signalem ,START/STOP“ kaskadnim zplUsobem, tzn., Ze pfi nizké teploté vody na
vystupu z kotll se nejprve sepne 1. kotel. Bude-li neustale teplota vystupu nizka, pfipoji se i 2.
kotel. Pfi dosazeni nastavené teploty vystupni vody dojde k postupnému vypinani kotld opacnym
zplsobem, neZ probihalo zapinani kotll, tzn., Ze se nejprve odpoji druhy kotel a pak i prvni kotel.
Z duvodu stejnomérného opotfebovani kotll je v pravidelnych intervalech pfepinan vedouci kotel.

Vystupni topna voda z kotll je pfivedena pfes HVDT do rozdélovace a sbérace topné vody.
Z rozdélovace jsou napojena jedna topné vétve a druha topna vétev je ponechana jako rezerva
pro vytapéni budouci nastavby. Topna vétev je uréené pro vytapéni danych c¢asti jidelny a je
vybavena ekvitermni regulaci teploty topné vody podle venkovni teploty a teploty zadané
v regulatoru. Soucasti vétve UT je trojcestny sméSovaci ventil se servopohonem a ob&hové
¢erpadlo, které je samostatné ovladano regulatorem podle potfeby tepla v pFislusné vétvi.

Hlidani tlaku v systému UT je zabezpe&eno tlakovou expanzni nadobou a spinacem tlaku
umisténym ve sbéraci systému. PFi poklesu tlaku se uvede automaticky v ¢innost expanzni nadoba,
ale pfi delSim poklesu tlaku je aktivovana porucha poklesu tlaku systému.

Navrzeny Fidici systém zabezpeéi provoz vytapéni proti vyskytu havarijnich a poruchovych
stavl (zaplaveni prostoru kotelny, pretopeni prostoru kotelny, pokles tlaku systému, pretopeni
média, unik plynu). Tyto stavy jsou signalizovany svétlem na rozvadéci a na ovladacim panelu
regulatoru.

4.3. Rozvadéce

Rozvadéce uréené pro MaR jsou umisténé v blizkosti regulovanych technologii. Rozvadéce
jsou vybavené regulaénimi prvky zajiStujicimi regulaci technologickych celkl. V rozvadécich jsou
instalovany veskeré regulatory, pomocné a jistici prvky.

Z rozvadécu je mozné volit rezimy chodu jednotlivych zafizeni (aut-0-ru¢.) pomoci prepinacu.
V poloze pfepinace ,automat” je chod danych zafizeni ovladan z fidiciho systému véetné vSech
ochran jednotek, v poloze ,ruka“ bude zafizeni trvale v chodu, ovSem bez hlidani poruchovych
stavl, (slouzi pouze k ovéreni funkénosti zafizeni)! Odpovédnost za chod zafizeni v ruénim
rezimu pfebird osoba, kterd tento chod zvolila.

4.4, Kabelové rozvody

Pro teplotni ¢idla a pro prvky s analogovym signdlem a napétim 24V jsou pouzity stinéné
kabely JYTY (J-Y(ST)-Y), pro ostatni akéni prvky s napétim 230V jsou pouzity kabely CYKY.

Jako kabelové trasy jsou v kotelnach pouzity oceloplechové pozinkované kabelové Zlaby. Pro
zménu sméru trasy (pro odbocky) je nutné pouzivat pouze originalni tvarové dily danych zlaba.
Konzoly a ostatni upeviovaci material budou pozinkované. V mistech nebezpeci mechanického
poskozeni musi byt kabely chranény proti poSkozeni napf. uloZzenim do pancéfovych trubek. Silové
a MaR rozvody budou prostorové oddéleny.

Ochranné pospojovani bude provedeno vodiCi CY. Veskeré pouZzité vodice musi barevné
odpovidat CSN 33 0165. Pospojeni ostatnich kovovych hmot je provedeno vodi¢em CY 6 a pomoci
kovového koryta Mars se spoji opatfenymi vé&jifovymi podlozkami.
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5. Poruchova signalizace

Poruchova signalizace zajiStuje hlidani nize uvedenych poruchovych stavu. Pfi aktivaci je
porucha zobrazena signalnim svétlem nacele rozvadéce. PFi kritickych poruchach dojde
k odstaveni vzduchotechniky.

Znovu zprovoznéni daného zafizeni bude mozné po odeznéni poruchy a ruénim
odblokovanim poruchy na dvefich rozvadéce tlacitkem KVITACE.

5.1. Porucha uniku plynu

Tento okruh hlidd koncentraci plynu v prostoru kotelny. Sniméani je realizovano pomoci
dvoustupnového detektoru Uniku plynu. Pfi sepnuti prvniho stupné je signalizovana porucha —
nekritickd porucha. Aktivace druhého stupné vede ke kritické poruSe a tudiz k odstaveni celého
vytapéni a k signalizaci poruchy.

Detektory Uniku plynu jsou umisténé v prostoru nad jednotlivymi kotli.

5.2. Pfehrati prostoru kotelny

Tento okruh zajiStuje signalizaci pfekroc¢eni teploty v prostoru kotelny nad stanovenou mez
35°C. Méfeni je zajiStovano pomoci analogového snimace teploty, ktery je umistén na sténé kotelny
ve vysce 1,7-2 m. nad podlahou. Snimac¢ je umistén tak, aby byl co nejméné pfimo ovliviiovan
jakymikoli tepelnymi zdroji. PFi pfekro¢eni nastavené teploty dojde k signalizaci poruchy.

5.3. Pokles tlaku systému UT

Tento okruh hlida pokles tlaku vody v systému UT pod stanovenou mez. Pokles tlaku je
automaticky vyrovnavam pomoci doplfovaciho zafizeni. Trva-li vSak pokles tlaku déle nez bude
nastavena doba v regulatoru, dojde k indikaci poruchy. Pfi aktivaci této poruchy dojde k vypnuti
obéhovych ¢erpadel a k odstaveni vytapéni.

Mérfeni tlaku je realizovano na sbéraci topné vody.

5.4. Porucha zaplaveni prostoru kotelny

Tento okruh hlida zaplaveni prostoru kotelny pomoci plovacku umisténého tésné
nad podlahou kotelny. Plovacek je nutno umistit do nejnizsiho mista kotelny.

5.5. Porucha €erpadel

Tento okruh zajiStuje signalizaci chodu ¢erpadel. Regulator po zapnuti ¢erpadla ocekava
signal od pomocného kontaktu odpovidajiciho stykace jako potvrzeni chodu ¢erpadel. Pokud tento
signal nepfijde do stanoveného ¢asu (max. 1 min.), zastavi se ¢erpadla a je signalizovana porucha
Cerpadla.

6. Pozadavky na ostatni profese

Profese topeni:

Zajisti dodavku a montaz navarkl a naslednou montaz ¢idel MaR do ur¢enych navarkd a montéaz
regulac¢nich ventil(. Dale zajisti spravné hydraulické zaregulovani otopné soustavy tak, aby systém
MaR mohl spravé fungovat.

Profese stavba:

Zajisti opraveni otvorl a zapraveni prostupl kabelovych tras pfes jednotlivé pFicky v objektu.
Zapraveni svislach tras vedenych pod omitkou.
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7. Bezpeénostni a organizaéni pokyny

7.1. Pfedpisy a normy

Dokumentace a dodavka je zpracovana podle platnych zakonu, vyhlaSek a podle predpisu

CSN platnych v dobé zpracovani.

NejdUlezitéjsi z nich uvadime:
CSN 33 0010 Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.
CSN 33 0120/01 Normalizovana napéti IEC.
CSN 33 0165/92, zmény 3/98,Z2 7.02 Znageni vodii barvami nebo &islicemi.
CSN 33 0330 EN 60529/93, zmény Al 4.01 Stupné ochrany kryti.
CSN 33 0600/95, Z1 12.01, Z2 3.03, Klasifikace elektrickych a el.techn. zafizeni z hlediska
ochrany pfed Urazem el. proudem a zasady ochran
CSN 33 1310/90 Bezpe&nostni predpisy pro el. zafizeni uréené pro uzivani osobami bez
el.techn. kvalifikace
CSN 33 1500/91, Z1 8.96, Z2 4.00, Z3 4.04, Revize elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-5-51 ed.2 VSeobecné predpisy pro elektricka zafizeni
CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani
CSN 33 2000-1/03 Elektricka zaFizeni - Cést 1 : Rozsah platnosti, Uéel a zakladni hlediska
CSN 33 2000-3/94, zména 1 11.95, 2 8.97, Stanoveni zakladnich charakteristik
CSN 33 2000-4-41 ed.2 Ochrana pred Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-47/97 Opatfeni pred Grazem elektrickym proudem
CSN 33 2000-4-473/94, zm.1 12.95, Opatfeni k ochrané proti nadproudim
CSN 33 2000-5-54/96, Z1 11.02, opravy 4.96, 7.97 Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 3320/96, Z1 5.97 Elektrické pipojky
CSN EN 50110-1 ed.2 Bezpeénostni pfedpisy pro obsluhu a préci na el. zafizenich

[OEOROENEONROROROEORORS I OB S RN RO ROEN]

7.2. Ufedni zkousky

Pfi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pfislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a pFedpisy Prace na el. zafizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. €. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a rfadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvod budou ukonéeny provedenim pFisluSnych zkouSek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€¢nym pfedanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizi. Po této vychozi revizi elektroinstalace je
provozovatel dané technologie povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace ve
Ihatach stanovenych v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

7.3. Povinnosti provozovatele

UdrZovat el. zafizeni v bezpe¢ném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym normam
CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouSkami z vyhl. &.
50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zpusobem osoby bez elektrotechnické
kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpecnostnimi pfedpisy seznamit vSechny pracovniky,
ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi budou provadét prace, které pfimo nesouvisi s
el. zafizenim, ale které mohou pfi nedostateéné informovanosti 0 mozném nebezpedi zplsobit
Uraz nebo Skody na majetku.

Zajistit, aby do provadéciho projektu elektroinstalace byly zakresleny vSechny dodatec¢né
provedené zmeény, tzn., aby projekt vzdy odpovidal skute€nému stavu elektroinstalace a tento
projekt skute¢ného stavu, aby byl vzdy k dispozici pfi provadéni revizi, apod..
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